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 خذا ًبم بِ

 تبًذاسد اٗشاىآضٌبٖٗ بب سبصهبى هلٖ اس

ٖ  ٍ تحم٘مابت  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز  اٗاطاى،  ناٌؼت

 ثِ ػْسُ ضا اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة

  .زاضز

ًظطاى هطاوع ٍ هؤؾؿابت ػلواٖ،   نبحت ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىؾتبًساضز زض حَظُتسٍٗي ا

ِ قَز پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ ثاِ قاطاٗظ تَل٘اسٕ، فٌابٍضٕ ٍ      ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثبتَخا

-وٌٌاسگبى، نابزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز  نبحجبى حك ٍ ًفغ، قبهل تَل٘سوٌٌاسگبى، ههاط    ٔتدبضٕ اؾت وِ اظ هكبضوت آگبّبًِ ٍ هٌهفبً

ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثاطإ   قَز. پ٘فزٍلتٖ حبنل هّٖبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبى

هلاٖ   ٔؽ اظ زضٗبفات ًظطّاب ٍ پ٘كاٌْبزّب زض وو٘تا    قَز ٍ پ ّبٕ هطثَط اضؾبل هٖ ًفغ ٍ اػضبٕ وو٘ؿَ٘ىًظطذَاّٖ ثِ هطاخغ شٕ

 قَز.ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌتكط هٖ ثِ ،هطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَضت تهَٗت

 تِ٘زض وووٌٌس  تِْ٘ هٖ قسُ ي٘٘تؼً٘ع ثب ضػبٗت ضَاثظ  نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف

قَز. ثسٗي تطت٘ت، اؾتبًساضزّبٖٗ هلٖ تلماٖ   چبح ٍ هٌتكط هٖ هلٖ اٗطاى ػٌَاى اؾتبًساضز تهَٗت، ثِ زض نَضتثطضؾٖ ٍ  ،ٖ عطحهل

ٖ هلٖ اؾتبًساضز هطثَط وِ  ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضات قَز وِ ثط اؾبؼ هٖ اؾاتبًساضز   زض ؾبظهبى هلا

 ضؾ٘سُ ثبقس. تَٗثِ ته قَز تكى٘ل هٖاٗطاى 

(ISO) الوللٖ اؾتبًساضز اٗطاى اظ اػضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
ٍ  2(IEC) الوللاٖ الىتطٍتىٌ٘اه   وو٘ؿَ٘ى ثا٘ي  ،1

(OIML) قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4ػٌَاى تٌْب ضاثظ اؾت ٍ ثِ 3

زض وكَض فؼبل٘ات   5

ّبٕ ػلوٖ،  ّبٕ ذبل وكَض، اظ آذطٗي پ٘كطفت تسٍٗي اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضوي تاَخِ ثِ قطاٗظ ولٖ ٍ ً٘بظهٌسٕ وٌس. زض هٖ

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي

وٌٌاسگبى، حفاس ؾالاهت ٍ     ط زض لبًَى، ثطإ حوبٗات اظ هها   قسُٖ ٌ٘ث ف٘پتَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي  ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

ظٗؿتٖ ٍ التهبزٕ، اخطإ ثؼضاٖ اظ اؾاتبًساضزّبٕ   هح٘ظ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَل اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘ت هحهَلات ٍ هلاحظبت 

ٖ  وٌسٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾتبًساضز، اخجبضٕ  هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَلات تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ -. ؾابظهبى ها

. وٌاس ثٌسٕ آى ضا اخجبضٕ  الوللٖ ثطإ هحهَلات وكَض، اخطإ اؾتبًساضز وبلاّبٕ نبزضاتٖ ٍ زضخِ هٌظَض حفس ثبظاضّبٕ ث٘ي ثِ تَاًس

هكابٍضُ، آهاَظـ، ثبظضؾاٖ،     ٌٔا ٘زضظهّب ٍ هؤؾؿبت فؼابل   وٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سىچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى ّن

ٍؾابٗل   (بل٘جطاؾاَ٘ى )وّب ٍ هطاوع ٍاؾاٌدٖ   ٖ، آظهبٗكگبُظٗؿت هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت هح٘ظ ّبٕؾبهبًِ ٖنسٍض گَاّهو٘عٕ ٍ 

ٖ   گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٖؾٌدف،  وٌاس ٍ زض   ّب ٍ هؤؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًظبم تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗابثٖ ها

ٗىبّب،  ٖالولل ي٘ث. تطٍٗح زؾتگبُ وٌسٖ ه ًظبضتّب ب ٍ ثط ػولىطز آىّب اػغنَضت احطاظ قطاٗظ لاظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى

ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًدبم تحم٘مبت وبضثطزٕ ثطإ اضتمبء ؾغح اؾاتبًساضزّبٕ هلاٖ اٗاطاى اظ زٗگاط     

 .اؾت ؾبظهبىٍظبٗف اٗي 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذاسد

 « سٍش آصهَى -عولکشد تجْ٘ضات کبّص اًذاصٓ صببلِ تع٘٘ي ٍٗظگٖ  -پسوبًذّب »

 ٗب هحل اضتغبل:سوت ٍ/ سئ٘س:

 قطٗؼتٖ، فبعوِ

 )زوتطٕ ثَ٘لَغٕ زضٗب(

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لاّ٘دبى -ت ػلوٖػضَ ّ٘أ

 
  

  دب٘ش:

 آثبزٗبى، هحوسضضب

 ()وبضقٌبؾٖ ق٘وٖ

 قطوت پٌَٗسگبى ثْجَز و٘ف٘ت -هسٗطػبهل

 
  

  ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( )اؾبهٖ اعضب:

 اثطاّ٘وٖ، ؾ٘سُ هطٗن

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ نٌبٗغ غصاٖٗ(

 قطوت وبهپَضُ ذعض -هؿئَل وٌتطل و٘ف٘ت

  

 ثبلطظازُ، آؾبى

 ظٗؿت ٍ تَؾؼِ پبٗساض()زوتطٕ هح٘ظ

 آة  قاااطوت -هٌااابثغ آة ت٘ااافٍ٘ و ؿاااتٗظظ٘هحاااهاااسٗط 

 اؾتبى گ٘لاى   إِمهٌغ

 
  

 ظثسُ فلاحتٖ، ًؿ٘ن

 وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ()

 ٍاحس تَل٘سٕ لَِٗ -هسٗط وٌتطل و٘ف٘ت

 
  

 وبهطاى ًػاز،ظلفٖ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس هٌْسؾٖ ق٘لات(

هطواع هلاٖ تحم٘مابت آثعٗابى اؾاتبى       -هكبٍض ضئ٘ؽ پػٍّكاىسُ 

 گ٘لاى

 
  

 پَض ق٘دبًٖ، هؼهَهِ نبزلٖ

 ()وبضقٌبؾٖ اضقس ػلَم هح٘ظ ظٗؿت

ازاضُ وال اؾاتبًساضز    -ًساضززاضُ ّوابٌّگٖ ٍ تاسٍٗي اؾاتب   ضئ٘ؽ ا

 گ٘لاى

 
  

 فطحٌبن قْطؾتبًٖ، لح٘ب

  ()وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ آلٖ
 

 

 اًدوي وبضقٌبؾبى اؾتبًساضز اؾتبى گ٘لاى -وبضقٌبؼ
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 ٗب هحل اضتغبل:/سوت ٍ )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب( اػضب:

 فطٌّگٖ، هحوسثبلط

 )زوتطٕ ثَ٘لَغٕ ذبن(

 ىزاًكگبُ گ٘لا  -ت ػلوٖػضَ ّ٘أ

 

 ، هطٗنپؿٌس لوبـ

 )زوتطٕ ق٘وٖ هؼسًٖ(

 زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ٍاحس لاّ٘دبى -هسضؼ

 
  

 وبؾجٖ، ق٘لا

 ()وبضقٌبؾٖ ػلَم تغصِٗ

 قطوت چن چوبل گَقت  –هسٗط وٌتطل و٘ف٘ت

 
  

 ظاز، فبعوِيْهمجلٖ و

 ()وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ فٌبٍضٕ اعلاػبت

 اضز اؾتبى گ٘لاىازاضُ ول اؾتبًس -وبضقٌبؼ پ٘گ٘طٕ اهَض تسٍٗي

 
  

 حؿٌٖ، فطحٌبظهَلط

 )وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ هىبً٘ه(

 قطوت آة ٍ فبضلاة قْطٕ اؾتبى گ٘لاى -وبضقٌبؼ

 
  

 ضٍقٌسل، اػظن الؿبزاته٘ط

 ق٘وٖ تدعِٗ( زوتطٕ)

ازاضُ ول حفبظات هحا٘ظ ظٗؿات     -ّب ضئ٘ؽ ازاضُ اهَض آظهبٗكگبُ

 اؾتبى گ٘لاى

 

 ٍٗشاستبس:
 

 ، هؼهَهِپبغٌسُ

 (هٌْسؾٖ هَازبؾٖ اضقس )وبضقٌ

 

 وبضقٌبؼ اؾتبًساضز
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 هٌذسجبت فْشست

 صفحِ عٌَاى

 ح گفتبض ف٘پ

 1 وبضثطز ٔزاهٌّس  ٍ     1

 1 هطاخغ العاهٖ    2

 2                                                                                                              انغلاحبت ٍ تؼبضٗف    3

 4 إ اظ ضٍـ آظهَىذلانِ     4

 4 اّو٘ت ٍ وبضثطز     5

 5 لَاظم     6

 5 هربعطات     7

 6 عات٘تدْ َى٘جطاؾ٘وبل      8

 6 آظهَى ٕثطا ؾبظٕآهبزُ     9

 6 فَانل آظهَى ن٘ظثبلِ ٍ تٌظ ؾبظٕآهبزُ     9-1

 8 ضٍظاًِ ٕزّبساٗظهبى ٍ زفتط ضٍ ّبٕٕطگ٘اًساظُ    9-2

 8 ٕاًطغ ٕطگ٘اًساظُ عاتٍ٘ اؾتفبزُ اظ تدْ اًساظٕضاُ   9-3

 9 ٖظهبًه٘بًگ٘يضٍـ  ثب ٖبت٘تَاى ػول    10

 12 گؿؿتِ ٖبت٘ضٍـ تَاى ػول     11

 15 ٖكگبّٗآظهب ّبًٕوًَِ ع٘آًبل    12

 16 ٕاًطغ ّبٕوبّف زازُ  12-2

 16 ِهحبؾج    13

 16 ظهبى ٕطگ٘اًساظُ     13-1

 16 پطزاظـظهبى ذبلم    13-1-1

 16 ٕظهبى ّطظگطز     13-1-2

 17 ٖبت٘تَاى ػول   13-2

 17 شضات ٓاًساظ غٗتَظ      13-3

 19 ٕههط  اًطغ     13-4

 20 تَاىالعاهبت      13-5

 20      لاظم ٍٗػٓ ٕاًطغ     13-6

 20 ًبذبلم ٓػٗاًطغٕ ٍ     13-6-1
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 صفحِ عٌَاى

 21 ذبلم ٓػٍٗ ٕاًطغ    13-6-2

 21 حٗثجت ًتب   13-7

 21   ٖجٗزلت ٍ اض     14
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 گفتبس پ٘ص

ِ ٓ وبّف اًساظ عات٘ػولىطز تدْ ؼ٘٘ي ٍٗػگٖت -پؿوبًسّب»اؾتبًساضز  ًاَٗؽ آى  واِ پا٘ف  « ضٍـ آظهاَى  -ظثبلا

اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلاٖ اؾاتبًساضز    ٘ؿت ٍ ًْو٘يهطثَط تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، زض زٍٗؿت ٍ ث ّبٕزضوو٘ؿَ٘ى

لبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ  3تهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس ٗه هبزٓ   10/11/97 هَضخهح٘ظ ظٗؿت 

، ثاِ ػٌاَاى اؾاتبًساضز هلاٖ اٗاطاى      1371ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هبُ  اؾتبًساضزهمطضات هؤؾؿِ 

 قَز. هٌتكط هٖ

ؾابذتبض ٍ قاَ٘ٓ    -)اؾاتبًساضزّبٕ هلاٖ اٗاطاى    5زّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قاوبضٓ  اؾتبًساض

نٌبٗغ،  ّٔبٗولٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ تحَلات ٍ پ٘كطفت ثب حفس ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

وِ ثطإ انالاح   س ٍ ّط پ٘كٌْبزٕس قٌلعٍم تدسٗسًظط ذَاّ نَضتاٗطاى زض  هلٖ ّبٕػلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضز

ٕ اٗي اؾتبًساضزّب اضائاِ قاَز، ٌّگابم تدسٗاسًظط زض وو٘ؿاَ٘ى      تىو٘لٍ  ِ هطثاَط هاَضز   ّاب لاطاض ذَاّاس    تَخا

 .ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطزگطفت.

 :اؾت ظٗط ثِ قطح لطاضگطفتِ اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي ثطإ وِ ٕهأذصجغ ٍ هٌ

ASTM E959: 83 (Reapproved 2010), Standard Test Method for‌Characterizing the Performance 

of Refuse Size-Reduction‌Equipment 
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 سٍش آصهَى -عولکشد تجْ٘ضات کبّص اًذاصٓ صببلِ تع٘٘ي ٍٗظگٖ -پسوبًذّب

هوَاسدٕ    چٌ٘ي ٍجَد صَست دس. است ًطذُ اضبسُ آى کبسبشد بب هشتبط اٗوٌٖ هَاسد بمتو بِ استبًذاسد اٗي دس -ّطذاس

 .ببضذهٖ کبسبش عْذُ بِ استفبدُ اص قبل کبسبشٕ قَاً٘ي حذٍد تع٘٘ي ٍ سلاهتٖ اٗوٌٖ  بشقشاسٕ هسئَل٘ت

 1کبسبشد داهٌٔ ٍ ّذف      1

 .اؾت خبهس پؿوبًس ٓاًساظ وبّف عات٘تدْػولىطز  ؾٌدف ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز،   1-1

گ٘طٕ خطٗبى )ٗؼٌٖ تَاى ػول٘بتٖ( پؿوبًس خبهس اظ عطٗك تدْ٘عات تَاى ثطإ اًساظُاٗي ضٍـ آظهَى ضا هٖ   1-2

 اؾتفبزُ وطز. هحهَل ذطز قسُ ٓشض ٓاًساظ وبّف اًساظُ، ههط  اًطغٕ افعاضٓ وبّف اًساظُ ٍ

 ـخبهاس، ظهابى    پؿاوبًس  تَاى ػول٘بتٖ، اًطغٕ ههط  ٕط٘گاًساظُ ّبٕضٍِٗضٍـ آظهَى قبهل  يٗا   1-3  پاطزاظ

 اؾت. شضات ٓذبلم ٍ تَظٗغ اًساظ

ٔ ثاط  هحهَل ذطز قسٓ تَل٘سٕ آى ) 90%اٗي اؾتبًساضز فمظ ثطإ تدْ٘عات ذطزوٌٖ وبضثطز زاضز وِ    1-4  پبٗا

هحسٍزُ، زلت ٍ  ٗيظ اذبضج ا ٖاؾو ّبٕهَاز ثب اًساظُ ٕثطا ثبقس. cm 15تب  cm  5/0زاهٌٔ ضز( ذكه -َّاٍظى 

 هوىي اؾت لبثل اػوبل ًجبقس. ،هطاخؼِ قَز(14شضات )ثِ ثٌس  ٓاًساظ ٘٘يتؼ ٕقسُ ثطا٘بىث ٗجٖاض

ِ    زض ّط ًمغِ وِ  ذطزوٌٖ عات٘تدْ تَاى ثطإ ّؤضا هٖضٍـ آظهَى  يٗا   1-5 اًاس،  اظ ذاظ تَل٘اس لاطاض گطفتا

 .اؾتفبزُ وطز

ِ  SI ّبٍٕاحاس  ثطحؿتقسُ ث٘بى طٗهمبز   1-6 ٖ    اؾاتبًساضز  ػٌاَاى  ثا  ّبٍٕاحاس  قاًَس. ؾابٗط  زض ًظاط گطفتاِ ها

 قًَس.اؾتبًساضز گٌدبًسُ ًوٖ يٗزض ا ٕط٘گاًساظُ 

 همبزٗط آٍضزُ قسُ زاذل پطاًتع فمظ ثطإ آگبّٖ اؾت. -اؾتثٌبء   1-6-1

 الضاهٖ هشاجع   2

ثاسٗي   اؾت. قسُ زازُاضخبع  ّبِ آىث العاهٖ نَضت ثِوِ زض هتي اٗي اؾتبًساضز  ضَاثغٖ ٍخَز زاضز زض هطاخغ ظٗط

 .قَزٖ هخعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة  ضَاثظآى  ،تطت٘ت

                                                 

 هطاخؼِ قَز( اضائِ قسُ اؾت. 5تَض٘حبت تىو٘لٖ زض ذهَل زاهٌِ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز، زض ثٌس اّو٘ت ٍ وبضثطز )ثِ ثٌس  1-
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اٗي ثؼسٕ آى ثطإ  ٕسًظطّبٗتدسّب ٍ ثبقس، انلاحِ٘ قسُ زازُثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع  طخؼٖثِ ه وِٖ زضنَضت

ّ  قاسُ  زازُّاب اضخابع   آى بض ثِٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكطاخؼزض هَضز ه ً٘ؿت.آٍض العاماؾتبًساضز  واَاضُ  اؾات، 

 اؾت.آٍض العاماٗي اؾتبًساضز ثطإ ّبٕ ثؼسٕ ًظط ٍ انلاحِ٘آذطٗي تدسٗس

  اؾتفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز العاهٖ اؾت:

2-1   ASTM E828 Test Method for Designating the Size of RDF-3 From‌its Sieve Analysis 

2-2   ASTM E929 Test Method for Measuring Electrical Energy Requirements‌of Processing 

Equipment 

 اصطلاحبت ٍ تعبسٗف      3

 :ضٍزبضهٖو ثِ ظٗط تؼبضٗف ٍانغلاحبت ، اٗي اؾتبًساضز زض

3-1 

 هحصَل  ٔهطخص ٓاًذاص

characteristic product size 

 .نَضت ٍظًٖ( اظ آى ػجَض وٌسِذطز قسُ )ث تدوؼٖ هَاز  2/63اًساظٓ غطثبلٖ وِ % 

3-2     

 گسستِ تَاى عول٘بتٖ سٍش

discrete throughput method 

اًدبم قسُ گؿؿتِ  ٖبت٘تَاى ػول ّٕبٕط٘گتؼساز اًساظُ ي٘بًگ٘ه نَضتثِ تَاى ػول٘بتٖ ي٘بًگ٘ه آى زضوِ ٖضٍق

 .قَزٖآظهَى هحبؾجِ ه ٖظهبً ٓزٍض عٖ

3-3   

 صهبى ّشصگشدٕ

idling time 

 .قَزًوٖ پطزاظـظثبلِ وِ ٖهؼٌ يٗاؾت، ثِ ا چطذٖآظاززض حبل وبّف اًساظُ  زؾتگبُ وِ زض آى ظهبًٖ ّٕبزٍضُ



    1397 سبل :چبپ اٍل()15804استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

3 

 

3-4 

 خبلص پشداصشصهبى 

net processing time 

 .زَقهٖ پطزاظـ زؾتگبُ وبّف اًساظُ كٗاظ عطزض آى ظثبلِ وِ ظهبًٖ

3-5 

 هحصَلاسوٖ  ٓاًذاص 

nominal product size 

  .نَضت ٍظًٖ( اظ آى ػجَض وٌستدوؼٖ هحهَل )ثِ 90غطثبلٖ وِ %اًساظٓ 

3-6 

 اًذاصُ کبّص  ٗب دستگبُ تجْ٘ضات

size reduction device or equipment 

 (.بةٍ٘ آؾ پَزضوٌٌسُزؾتگبُ  ،چطخ ؾٌجبزُ، ذطزوٌٌسُ)هتطاز :  ّسزٖه وبّفضا وِ اًساظُ  ٖزؾتگبّ

3-7 

 ثببت ًَاس ًقبلٔسٍش 

stationary belt method 

 قَز.ٖثطزاقتِ ه ٖزؾتنَضت ثِ آى ًَاض ًمبلِ هتَلف قسُ ٍ ًوًَِوِ زض  زضقت ًؤًَ آٍضٕخوغضٍـ  

3-8 

 صهبًٖ ه٘بًگ٘ي سٍشتَاى عول٘بتٖ بب هحبسبٔ  

time-averaged throughput method 

 ـظهابى   )ذاطز قاسُ( ثاط    ِٗبفتّف وبول خطم تمؿ٘ن  اظ عطٗك ػول٘بتٖآى ه٘بًگ٘ي تَاى  وِ زضضٍقٖ   پاطزاظ

 قَز.ذبلم هحبؾجِ هٖ
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3-9 

 آصهَى ٍقفٔ

test interval 

 اؾت. آظهَىظهبًٖ  ٓزٍض چْبضم هٗثطاثط ثب  ٖظهبً ٍلفٔ 

3-10 

 آصهَى صهبًٖ ٓدٍس

test period 

 ذبلم اؾت. پطزاظـاظ ظهبى ِ َؾت٘پ ٔؾبػتزٍ تب چْبض ٗه زٍضٓ 

 اص سٍش آصهَى إخلاصِ     4

 .قَزهٖآهبزُ  پطزاظـ ٕثطاظثبلِ ٍ  ي٘٘هست ظهبى آظهَى تؼ    4-1

 .زَقهًٖهت  ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ ٔؾبهبً    4-2

ٍ  ٕط٘ا گُاًساظ تَاى ػول٘بتٍٖ  ٕ، ههط  اًطغُسق پطزاظـ ُوبّف اًساظ عات٘تدْ كٗخبهس اظ عط پؿوبًس    4-3

 .زَقهٖ ٍٕضآخوغ فطآٍضزُشضات  ٓاًساظ غٗتَظ آًبل٘ع ٕثطا ّبًوًَِ

 . زَقهٖهحبؾجِ  ،ذطز قسُ هحهَلشضات  ٓاًساظ ٍ 1ٍٗػُ ٕاًطغ ه٘بًگ٘ي تَاى ػول٘بتٖ، العاهبت ً٘طٍ،     4-4

ٖ   -ه٘بًگ٘ي )ضٍـ اًساظُوبّف  عات٘تدْ ػولىطز ٕط٘گاًساظُ ٕزٍ ضٍـ ثطا    4-5  ضٍـ ٍ ظهبًٖ تاَاى ػول٘ابت

تطت٘ت لطاض  ّب ثِضٍـّط وسام اظ اٗي  اًتربة . بى قسُ اؾتهطاخؼِ قَز( ( ث٘ 10)ثِ ثٌس گؿؿتِ  تَاى ػول٘بتٖ

، اًدبم آظهاَى ّبٕ عط  تٗاٍلَ ٍ عات٘تدْؾبٗط ثِ  وي ًؿجتذطز عات٘تدْ َلؼ٘ت، هپطزاظـ عات٘تدْگطفتي 

 .ثؿتگٖ زاضز

 اّو٘ت ٍ کبسبشد   5

 ػولىاطز ٍ  بت٘ا تٌس واِ ػول ّؿا  ٕس٘ول پبضاهتطّبٕ هحهَل ٓاًساظٍ  ٕاًطغٍ  ً٘طٍ ،العاهبت تَاى ػول٘بتٖ   5-1

 .ٌسوٖه ف٘تَن ضا سخبه تدْ٘عات وبّف اًساظٓ پؿوبًس

                                                 

1- Specific energy‌ 
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 ٘ابض ٍ هؼػوال  هكرهابت   زض چابضچَة  اًاساظُ  وابّف  ٘عاتتدْ ٗبآ وِٗيا ٘٘يتؼ ٕثطا ضٍـ آظهَى ٗيا   5-2

 .٘طزهَضز اؾتفبزُ لطاض گ ستَاًٖه وٌٌس،ضا ثطآٍضزُ هٖ ػولىطز

ثاطإ  تاَاى  ٖها ضا اًس لطاض گطفتِ َىوِ تحت آظه ٖعات٘تدْ ،1-5ثٌس ظٗطسُ زض قاضائِ ٕپبضاهتطّب ي٘٘تؼثب   5-3

 .زوط همبٗؿِ هكبثِ عات٘تدْ طٗػولىطز ثب ؾب ٖح ًؿجَؾغ ثطلطاضٕ

ػولىطز  عاى٘ه هٌبؾت ٖبثٗاضظهٌظَض ثِاؾت.  َؾتِ٘پ ٔزٍ تب چْبض ؾبػت ٓزٍض هٗ ،ِٗپبآظهَى ظهبًٖ  ٓزٍض   5-4

 .قَزهدبظ قٌبذتِ هٖآظهَى ظهبًٖ  ٓزٍض يٗفبزُ اظ چٌساؾت ،وبّف اًساظُ عات٘تدْ

 لَاصم     6

 ٖ؛زؾت بضٍٕخ    6-1

 اًساظ؛ذبن    6-2

 ثعضي )زّبًِ پْي(؛ ل٘ث    6-3

 ؛s 1/0 تزلثب وطًٍَهتط  بٗؾبػت     6-4

 ؛ظطٍ  ثعضيٍ/ٗب  ٖى٘پلاؾت ّٕبؿِ٘و    6-5

 ثلٌس؛ خبضٍٕ زؾتِ    6-6

 ؛ّبضاثظ ٍ ثطچؿت    6-7

 ؛ٖىٗالىتط ٕط٘گاًساظُ ٔؾبهبً    6-8

 .ٖى٘هىبً بٗ ٖزؾت غطثبل   6-9

 هخبطشات    7

حطوات  زض حبلت ثٖ ًٔمبل تؿوِقسُ اظ هَاز ذطزثْتطاؾت  ،4-11ثٌس ظٗطزض قسُ  ف٘تَن ضٍـ آظهَىزض    7-1

واِ  ٖحبل زض تؿوِ لاظم،  اعوٌ٘بى حبنل قَز وِ بط٘احتثب  قَزوبضوٌبى آظهَى ثطزاقتِ قَز. تَنِ٘ هٖ تَؾظ

ِ ثاطق   ذابهَـ ثاَزى ول٘اس    قبهل ٖبع٘الساهبت احت يٗ. اجبٗس قطٍع ثِ حطوت وٌسً ٍ پط اؾت قغبلاِ  ٍ/ٗاب  ًمبلا

 .اؾت ًمبلِ ٕثط ضٍ ٍالغ «تَلف»وبثل ثِ  ن٘هؿتم ٖزؾتطؾ
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 ٖبع٘احت هَاضزثٌبثطاٗي ثْتطاؾت ثِ زاضز. الىتطٗؿ٘تِ  ٕط٘گاًساظُ تدْ٘عات ثِ ًهتً٘بظ  ضٍـ آظهَى يٗا     7-2

 قَز. طاخؼِه E929 آظهَىقسُ زض ضٍـ  حٗكطت

وبضوٌبى  تب قًَس ٕآٍضخوغوبّف اًساظُ  عات٘تدْ زٍض اظ ٖوبف ٓاًساظثِ زضقت، ّبٕقَز ظثبلِتَنِ٘ هٖ    7-3

 .سٌقّب زض اهبى ثباظ آى تبة قسُپطٕ ب٘ثبلمَُ ٍ اقّبٕ تطوف اظ

 ضات٘تجْ َى٘بشاس٘کبل   8

 ضٍـ آظهاَى ثبٗاس هغابثك ثاب     ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ ٕهَضز اؾتفبزُ ثطاالىتطٗؿ٘تِ  ٕط٘گاًساظُ عات٘تدْ ّٔو   8-1

 س.ًقَ جطُ٘وبل E929 ASTM اؾتبًساضز

 س.ًقَ جطُ٘ؾبظًسُ وبل ضٍٗٔعجك  سٍٗظى ثب ٕط٘گاًساظُ عات٘توبم تدْ   8-2

 آصهَى ٕبشا سبصُٕآهبد     9

 آصهَى ّبٍِٕقف نٍ٘ تٌظ ٕ صببلِسبصآهبدُ     9-1

 ـ ظهابى اظ  ؾبػت چْبضؾبػت ٍ حساوثط  زٍحسالل  سٗهست ظهبى آظهَى ثب  زٍضٓ ذابلم ثبقاس. زض عاَل     پاطزاظ

 آًابل٘ع  ٕثطا ّٖٗبًوًَِطٗاظ آى ظٍ ؾپؽ  س٘وٌ ٕآٍضقسُ ضا خوغذطز ًٔ ثعضي اظ فطآٍضزُچْبض ًوَ ،ظهبًٖ آظهَى

ًَ  ٍلفٔبض ثِ چْ َىآظهظهبًٖ ٓ . زٍضثطزاضٗسشضات  ٓاًساظ غٗتَظ ( 4ٍ  3، 2، 1فَانال آظهاَى    ٖؼٌا ٗثطاثاط )  ٖآظها

 .س٘هحبؾجِ وٌ طٗظ ٔهؼبزلضا ثب اؾتفبزُ اظ  َىآظهّبٕ ٍلفِ ٖجٗقَز. هست ظهبى تمطٖه ن٘تمؿ

(1) 
 

 

 :زض آى وِ
*

ti   ٍلفٔثطآٍضز هست ( آظهَىh)؛ 
*

tp  زٍضٓ ظهبًٖ آظهَى قسٓهست ظهبى ثطآٍضز (hِثب تَخِ ث ،) 2 ظٗقطا h ≤ t p 
*
 ≤ 4 h .اؾت 

 ن٘هداعا تمؿا  َزٓ تا ثاِ چْابض   ؾپؽ آى ضا ٍ  س٘هرلَط وٌ ىٌَاذتٗنَضت ثِ ظثبلٔ تَظٗي قسُ ضا تب خبٕ اهىبى

 ز:قَٖهحبؾجِ ه طٗنَضت ظثِ ّط وسام( ٖ)اؾو ٖجٗوِ ٍظى تمط س٘وٌ

(2)  

 :زض آى وِ
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*
   Miٍط حؿتتَزُ ظثبلِ ث ٖجٗظى تمط Mg

  ؛1

 ؛آظهَى ٕقسُ ثطا ي٘٘تؼ( Mg/h) ٖاؾو تَاى ػول٘بتٖهمساض   

*
ti      آظهَى  ٍلفٔ ثطآٍضزقسٓعَل هست(h) اؾت. 1 ٔحبنل اظ هؼبزل 

ٖ   ± 5 % زض حاسٍز  سٗا ثب( Mi) تاَزُ ّط  گ٘طٕ قسٓاًساظُ ٍظى  هبًٌاس   ضا تاَزُ ( ثبقاس. ٍظى ّاط   Mi*) ٍظى اؾاو

 .س٘ثجت وٌ 1ُ قسُ زض قىل ًكبى زاز ّٕبازُز

 

 

 صهبًٖتفبدُ اص سٍش تَاى عول٘بتٖ هتَسطگ٘شٕ تَاى عول٘بتٖ بب اسّبٕ دادُ ًوًَِ دس اًذاصُبشگِ  -1ضکل 

                                                 

 تي اؾت. 1ٗه هگب گطم هؼبزل  -1

 کل (M)ٍصى

(Mg)Mi 

 کل (M)ٍصى:

(Mg)Mi 

 کل (M)ٍصى:

(Mg)Mi 

 کل (M)ٍصى:

(Mg)Mi 

 کل (M)ٍصى:

(Mg)Mi 

                     (Mg) Mi   ضوبسٓ تَدُ       تَدٍُصى  
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 دفتش سٍٗذادّبٕ سٍصاًِصهبى ٍ  ّبٕٕش٘گاًذاصُ    9-2

جت ظهبًٖ عٖ اًدبم ثطًبهٔ آظهَى زاقتِ ثبق٘س وِ ّس  انلٖ اظ ثجت آى، اهىبى هحبؾاجٔ ظهابى پاطزاظـ    ٗه ث

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 2زض قىل خسٍل  ٕثطا ًؤًَ وبضثطي اؾت. ذبلم

 :اؾت طٗنَضت ظثِ ٖظهبً ٍلفّٔط  ٕثطا ٕس٘ول ؾَاثك ظهبًٖ    9-2-1

 ؛ٖظهبً ٍلفٔظهبى قطٍع   9-2-1-1

ٓ وابّف اًاساظ  ّ٘چ ، اهب ضٍقي اؾت اًساظُوِ زض آى زؾتگبُ وبّف  ّٕطظگطز ّٕبهبى قطٍع زٍضُظ  9-2-1-2

 ؛افتسٖوًاتفبق  إظثبلِ

 ؛(اًطغٕ لغغذبهَـ اؾت )اًساظُ  وبّف زؾتگبُآى  زض وِ ٕاظهبى قطٍع ّط زٍضُ  9-2-1-3

 .ًَٖآظه ٍلفٔ بىٗظهبى پب   9-2-1-4

 75 %ذابلم حاسالل    پطزاظـ ظهبى، قَزٖه ِ٘تَن ،ًوبٗبًگط آظهَى ّٕبازُزؾت آٍضزى زثِ هٌظَضِث    9-2-2

ٖ چْبض ؾبػتِ اًتراب  زٍضٓ ظهبًٖ آظهَى هٗ هثبل، اگط ثبقس. ثطإهست ظهبى آظهَى  ظهابى  ثْتطاؾات  قاَز،  ة ها

 ثبقس. كتط٘ث ٗب ؾبػت ؾِ هؼبزل ذبلم پطزاظـ

 ٕاًشط ٕش٘گاًذاصُ ضاتٍ٘ استفبدُ اص تجْ ٕاًذاصساُ   9-3

 E929 اؾاتبًساضز  آظهاَى ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍـ آظهاَى     ظهبًٖ ٓزٍض زض عَل ضا زؾتگبُ وبّف اًساظُ ٕههط  اًطغ

ASTM ُاؾاتفبزُ   ٕط٘ا گاًاساظُ  ٔل٘ػٌَاى ٍؾآى ثِ هؼبزل بٗ، 1(هتط ؾٌح )ٍات زؾتگبُ تَاىاظ  گ٘طٕ ًوبٗ٘س.اًساظ

 َى وٌ٘س.آظه ٍ ًهتضا  ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ عات٘تدْ ،آظهَىظهبًٖ  ٓزٍض . لجل اظ قطٍعس٘وٌ

 

                                                 

1-‌Wattmeter 
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 جذٍل صهبًٖ آصهَى تجْ٘ضات کبّص اًذاصُ -2ضکل 

 صهبًٖه٘بًگ٘ي سٍشتَاى عول٘بتٖ بب    10

ِ زؾاتگبُ   چّ٘، گبُ وبّف اًساظُزؾت اظ پ٘فاؾتفبزُ وطز وِ  تَاىٖه ٕهَاضز زضضٍـ اظ اٗي     10-1  اًاساظ ٍلفا

 س.قبجزؾتگبُ وبّف اًساظُ ً اظپ٘ف  1إاؾتَاًِ اٍل٘ٔ تَضٕغطثبل  چ٘هثبل، ّ ٕثطا قتِ ثبقس.ٍخَز ًسا

وٌس، ٖه وبض ً٘طٍ ٕط٘گُاًساظ عاتٍ٘ تدْ قَزظثبلِ ذطز هٖ وِ ِؾبػتنً٘ ِ٘قسى اٍلگطم ٓزٍض هٗپؽ اظ    10-2

اؾتفبزُ  ثب ضا ِ٘اٍل، آظازچطذٖ ّطظگطزٕزض ظهبى  آى، ٔ٘قَز. پؽ اظ ترل ترلِ٘ زّ٘س تباخبظُ ذطزوي ثِ زؾتگبُ 

 ،قاسُ اؾات  ح ٗكاط ت E929 ASTM اؾتبًساضز ضٍـ آظهَى گًَِ وِ زضّوبى، هتط()ٍات ؾٌحزؾتگبُ تَاى هٗاظ 

                                                 

1- Pre-trommel screen 
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ِ زض ، 2قاىل   هغابثك ضا  ّبٕط٘گاًساظُوٌ٘س.  ٕط٘گاًساظُ ٕ ثطگا ضٍـ آظهاَى   ٕاًاطغ  ٕط٘ا گاًاساظُ  ّٕاب زازُ ّاب

 .ثجت وٌ٘س E929 ASTM اؾتبًساضز

ضا ٗبززاقت  قطٍع ظهبى ،ٖظهبً ٍلفٔ يٍ٘ زض قطٍع اٍل اٍلِ٘ آظازچطذٖتَاى  ّبٕٕط٘گاًساظُپؽ اظ اتوبم    10-3

ِ ، 2قاىل  ضا هغابثك   ِ٘ا اٍل ؾاٌح تاَاى  لطائات . ثجت ًوبٗ٘س (2)قىل  ٖظهبً خسٍل ٍ زض ٕ زض ثطگا  ّٕاب زازُ ّاب

 ـظهبى، ّنعَض ثِ. س٘وٌثجت  E929 ASTM اؾتبًساضز ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ  پا٘ف  اظ  تاَزٓ  اظ چْابض  ٖىا ٗ پاطزاظ

ُ   ظثبلِ ثبثت بىٗخط تبه٘ي ٕثطاضا  ٖتلاـ هٌغم گًَِ. ّطآغبظ وٌ٘سضا ظثبلِ  قسٓيَٗظت اًاساظُ   وابّف  ثاِ زؾاتگب

ٕ ‌±10%حسٍز  سٗثب ٖآظهًَ ٍلفٔٓ قس ٕط٘گ. هست ظهبى اًساظُس٘اًدبم زّ  1 ٔهؼبزلا  زض ti* همساض ثطآٍضزقسُ ثاطا

 .ثبقس

شضات هحهَل زض  ٓاًساظ ضا ثطإ آًبل٘ع گطزضقت ًوبٗبىٔ ًوًَ ٗه ،ٖظهبً لفٍٔ اٍل٘ي ٔو٘زض ً ٖجٗتمطعَضثِ   10-4

 .زازُ قسُ اؾت ًكبى 3زض قىل  ِس. ٍظى هٌبؾت ًوًَوٌ٘ ٕآٍضوٌٌسُ خوغٔ ذطز٘ترل زؾتيٗ٘پب

 
 X9  0(cm)اًساظٓ اؾوٖ هحهَل،  

 ًذاصٓ اسوٖ هحصَلعٌَاى تببعٖ اص اٍ آصهبٗطگبّٖ بِ دسضتّبٕ وًَِالضاهبت ٍصى ً -3ضکل 

 زضقتًؤًَ 

 ًؤًَ آظهبٗكگبّٖ

                  

 (Kg) ٍظى
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ٖ  همغاغ تغ٘٘ط خْت  ،زضقتٔ ًوًَ ٕآٍضخوغ ٖح٘طختضٍـ     10-5 ٔ  بىٗا خط ػطضا   ظاط  قاسُ ثاِ   ذطز ظثبلا

واسام اظ   چّ٘ا اظ وِ ٕهَاضزاؾت. زض  ًمبلِاًتمبل  ٔزض ًمغ بىٗخط ػطضٖ همغغ ٕآٍضخوغ كٗاظ عط بٗ ٕآٍضخوغ

زض نَضت َز. ًو يٗگعٗخبضا  بىٗخط ًٔوًَ هٗاظ ٖ خعئ ٕآٍضخوغى تَا هٖتَاى اؾتفبزُ وطز، ً ٖح٘زٍ ضٍـ تطخ

ّ ٍٗ آظهب زضقت ّٕبِ ًوًَ ٍظىثجت  ٕثطاهَضزاؾتفبزُ  ٓزاز ٔ، ثطگبىٗخط ٖخعئ ٕثطزاضًوًَِ ( ٍ 4)قاىل   ٖكاگب

 گصاضٕ وٌ٘س.ػلاهت ضا (5شضات )قىل  ٓاًساظ غٗتَظ ّٕبثجت زازُ ٕهَضز اؾتفبزُ ثطا ّٕبزازُ ّبٕثطگِ

 ٔؿا ٘و بٗا زض ظاط   بًگط ٗا ًوبگبّٖ كٗآظهب ّٕبًوًَِ اًتربة ٌّگبمٍ آى ضا تب  س٘ضا ٍظى وٌ قتزض ًٔوًَ    10-6

 .ثجت وٌ٘س 4ًكبى زازُ قسُ زض قىل  ّبٕزازُثطگٔ ٍظى ضا زض  ّٕب. زازُسٗآة ًگِ زاضضس

 .س٘ثجت وٌ زض خسٍل ظهبًٖلطائت ضا ٍ  بززاقتٗظهبى ضا  ،ٖظهبً ٍلفٔ ٕزض اًتْب    10-7

ِ  ضا زٍم، ؾَم ٍ چْبضم زضقت ّٕبًوًَِ ،شضات هحهَل ٓاًساظ هٌظَض آًبل٘عِث    10-8  زض حاسٍز ٍؾاظ   ت٘ا تطتثا

آٍضٕ وٌ٘اس.  خوغ 7-10تب  4-10 ّٕبضٍـ ب پ٘طٍٕ اظ، ثزٍضٓ ظهبًٖ آظهَى ؾَم ٍ چْبضم زٍم،آظهًَٖ  ّبٍٕلفِ

 .وٌ٘س ثجتٗبززاقت ٍ  ،زض خساٍل ظهبًٖضا  ٖآظهًَ ّبٍٕلفِ قطٍع ّبٕظهبى

ٍ  ضا ٗبززاقت ظهبى ،ظثبلِچْبضم  تَزٓهبًسُ ٖثبل ٓاًساظ پؽ اظ وبّفچْبضم ٍ ثلافبنلِ  ٖظهبً ٍلفٔپؽ اظ    10-9

ٗبززاقت لطائت . پؽ اظ س٘ثجت وٌ E929 ASTM اؾتبًساضزضٍـ آظهَى  X4ؾٌح ضا زض خسٍل تَاى ًْٖٗبلطائت 

 ٕاًاطغ  ٕط٘ا گاًساظُ ٓزازّبٕ ثطگِ، 2زض قىل ضا ّب زازٍُ  ٕط٘گاًساظُضا  ًْٖٗب آظازچطذٖ تَاى، ؾٌحتَاى ًْٖٗب

 ، ثجت وٌ٘س.E929 ASTM ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز

 دسضتٍصى ًؤًَ  صهبًٖ آصهَى ٍقفٔضوبسٓ          

(kg) 

 ٍصى ًؤًَ آصهبٗطگبّٖ

(kg) 
1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
9   
10   

 ٍ آصهبٗطگبّٖ دسضتّبٕ بت ٍصى ًوًَِّبٕ ًوًَِ بشإ ثبشگِ دادُ -4ضکل 
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  ّبٕ تَصٗع اًذاصُبشگٔ دادُ -5 ضکل

 گسستِ تَاى عول٘بتٖسٍش      11

ٔ   ن٘تمؿقَز وِ اؾتفبزُ هٖ ٕگؿؿتِ زض هَاضز ٖبت٘تَاى ػولضٍـ     11-1 ثاِ   اظ ٍضٍز پا٘ف ذابم   خطٗابى ظثبلا

 ٕثابلا  زضغطثبل چطذابى اٍل٘اِ    هٗوِ زض آى  ّٖٗبؾبهبًِ هثبل، زض طإث ،گ٘طزنَضت هٖزؾتگبُ وبّف اًساظُ، 

 .طز٘گٖاًساظُ لطاض ه وبّفزؾتگبُ 

 ، تغ٘٘اط هؿا٘ط  زضقات  ّٕبًوًَِ ٕآٍضخوغ ٖح٘ختط. ضٍـ س٘ضا زًجبل وٌ 4-10تب  2-10وبضّبٕ ضٍـ    11-2

 ًٔمغض ز بىٗخط ػطضٖهمغغ  ٕآٍضخوغ كٗاظ عط بٗ ٕآٍضخوغ ظط قسُ ثِ ذطز ظثبلٔ بىٗخطػطضٖ همغغ توبم 

 وٌ٘س. اؾتفبزُ ًَهتطوطٍ هٗاظ  ٔ تَل٘سقسًُوًَ ٕآٍضخوغظهبى  ٕط٘گاًساظُ ٕاؾت. ثطا ِلًمب ترل٘ٔاًتمبل 



    1397 سبل :چبپ اٍل()15804استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسٓ 

 

13 

 

 ٔؿا ٘و بٗا زض ظاط   بًگط ٗا ًوبگبّٖ كٗآظهب ّٕبًوًَِ اًتربة ٌّگبمٍ آى ضا تب  س٘ضا ٍظى وٌ زضقت ًٔوًَ    11-3

زازُ ًكبى زازُ قسُ  ثطگًٔوًَِ ضا زض  ٕآٍضخوغثطإ  قسٍُٕ ظهبى ؾپط قسُس٘تَل ٔ. ٍظى ًوًَسٗآة ًگِ زاضضس

 .س٘وٌ ثجت 6زض قىل 

( ٌاس ٗافط بىٗا خطػطضٖ ول همغغ  تغ٘٘ط خْت ٖؼٌٗ) 2-11ثٌس ظٗط ّٕبوسام اظ ضٍـ٘چّ زض هَاضزٕ وِ   11-4

ِ  قسُ ّبٕ تَل٘سثبثت، ًوًَِ تؿؤ ضٍـ وبضگ٘طٕثِ اؾتفبزُ قَز، ثبتَاًس ً ضا ثؼاس اظ   اظ عَل هٌبؾت تؿاوِ ًمبلا

 ٕثطزاضوِ اظ آى ًوًَِضا  ٕاٍ تؿوِ ٔ ٍضٍزٕتؿوِ ًمبلظهبى، ّن عَضثِ .آٍضٕ وٌ٘سخوغوٌٌسُ ذطز ٔ٘ترل لؿوت

ٕ قسُ ضا اظ عَل اًساظُطزذًَاض ًمبلِ، هَاز تَلف  اظ پؽس. وٌ٘هتَلف  ضا قَزٖه ِ  قاسٓ گ٘اط ٍ  ٕآٍضخواغ  تؿاو

ًكابى زازُ قاسُ    3واِ زض قاىل   ٌس چ٘عٕ ثبقس ّوبً ٖجٗتمط ضعَثطزاقت قسُ ثبٗس ثِ. ٍظى هَاز س٘وٌثطزاقت 

 .اؾت

سٍل خا  زضلطائات ضا  ٍ ٗبززاقت ظهبى ضا  ،قسُس٘تَل ًٔوًَ ٕآٍضخوغ ٕثطا تؿوِ تَلفاظ  پ٘فثلافبنلِ      11-5

 .س٘ثجت وٌ 2قىل  ٖظهبً

 ٔؿا ٘و بٗا زض ظاط   بًگط ًٗوبگبّٖ كٗآظهب ّٕبًوًَِ اًتربة ٌّگبمٍ آى ضا تب  س٘ضا ٍظى وٌ زضقت ًٔوًَ     11-6

 .س٘وٌ ثجت 7ًكبى زازُ قسُ زض قىل  ّبٕزازُ ثطگٔ ٍظى ٍ اعلاػبت ًمبلِ ضا زض. سٗآة ًگِ زاضضس

ٍ ٗبززاقات  . ظهابى ضا  س٘ا وٌآغابظ   ظثبلاِ ضا  ذطزوطزىٍ  اًساظٕ ضاًُمبلِ ضا ، زضقت ٔپؽ اظ ثطزاقتي ًوًَ     11-7

 .س٘ثجت وٌ ثٌسٕلطائت ضا ضٍٕ خسٍل ظهبى

 .س٘تىطاض وٌضا  7-11تب  5-11وبضّبٕ ضٍـزٍم، ؾَم ٍ چْبضم،  آظهًَٖ ٍلفٔ زض     11-8

ثجات   ٖظهابً خاسٍل  ٍ آى ضا زض  بززاقتٗضا  ًْٖٗب لطائت، ظهبى آظهَىچْبضم  ٍلفٔ بىٗثلافبنلِ پؽ اظ پب    11-9

 ضٍـ آظهاَى اؾاتبًساضز   ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ ٓزازّبٕ ثطگِ، 2ضا زض قىل  ؾٌحتَاى ًْٖٗب لطائت ي،ٗاثط. ػلاٍُس٘وٌ

E929 ASTM ،تاَاى ّابٕ  ٕط٘ا گظُ، اًساًْٖٗب ثجت لطائت. پؽ اظ ثجت وٌ٘س  ٖ  ، 2زض قاىل  ضا  ًْٖٗاب  آظازچطذا

ح قسُ زض ضٍـ ٗكطت ّٕبهغبثك ثب ضٍـ E929 ASTM ضٍـ آظهَى اؾتبًساضز ٕاًطغ ٕط٘گاًساظُ ٓزازّبٕ ثطگِ

 .س٘ثجت وٌ  ASTM E929آظهَى
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 ٍصى ًؤًَ تَل٘ذضذُ آصهًَٖ قفٍٔضوبسٓ 

m(kg) 

 آٍسٕصهبى جوع
tc(s) 

تَاى عول٘بتٖ هحبسبِ 

  ضذُ
a
(Mg/h)  

 

1    

2    

3    

4    

    

    

    

........  ;( )b ٖه٘بًگ٘ي تَاى ػول٘بت 

   a 

b      

 کبسّبٕ اسائِ ضذُ دس اٗي استبًذاسدسٍشگ٘شٕ تَاى عول٘بتٖ بب استفبدُ اص ًَِ بشإ اًذاصُّبٕ ًودادُ بشگٔ -6ضکل 
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 دسضتٍصى ًؤًَ  آصهَى ٍقفٔضوبسٓ 
m 

(kg) 

طَل بخص تسوِ 

  (I) ًقبلِ

(m) 

 سشعت تسوِ ًقبلِ

(s) 

(m/s) 

 

توووَاى عول٘وووبتٖ  

) هحبسبِ ضذُ )a 

(Mg/h) 

1     

2     

3     

4     

     

     
........................ ;( )

b ٖه٘بًگ٘ي تَاى ػول٘بت 

a      

b        

 (4-11) ضذُضذُ بب سٍش تسؤ هتَقف آٍسٕجوع دسضتّبٕ ضذٓ ًوًَِگ٘شٕاهتشّبٕ اًذاصُپبس -7 ضکل

 ٖطگبّٗآصهب ّٕبًوًَِ آًبل٘ض    12

 ـ ٍ زضقت ّٕباظ ًوًَِضا  ٖكگبّٗآظهب ّٕبًوًَِ ،شضات ٓاًساظ ٕط٘گاًساظُ ٕثطا     12-1 چْابض   ثب اؾاتفبزُ اظ ضٍ

 اظ عطٗك هطاحل ظٗط ثطزاضٗس: ٖ وطزى هَاز،هرطٍع لؿوتٖ ٍ

 .س٘وٌ ٖذبل ّوَاضنب  ٍ  ع،٘ؾغح تو ٕضا ضٍ زضقت ّٕبًوًَِ ٕحبٍ ٔؿ٘و بٗظط   بتٗهحتَ   12-1-1

چٌابى واِ   ّان ، تطو٘ت وٌ٘سهرطٍط هتمبضى  هٗ زض ضا زضقت ّٕبًوًَِ ،ثعضي ل٘ث هٗؾتفبزُ اظ ثب ا   12-1-2

  ٌ٘س.هرلَط و ٗىٌَاذتعَض ثِضا  هَاز ،قَزٖه ل٘هرطٍط تكى

ثاب حطوات ػواَزٕ ت٘غاِ ث٘ال      . س٘ا وٌ ن٘تمؿ لؿوت چْبض هرطٍط هَاز ضا ثِ ل،٘ث ٔغ٘ثب اؾتفبزُ اظ ت   12-1-3

 .طـ زّ٘سثتَزُ  تب اًتْبٕ وبهلعَض ثِهرطٍط ضا  .اظ ّن خسا وٌ٘س ّبٕ چْبض لؿوتٖ ضاثرف

 ٔؿا ٘وّاب ضا زض  وٌ٘اس ٍ آى ٍظى  ٍّؿتٌس ضا اًتربة  گطٗىسٗهربلف  180˚چْبضم ضا وِ  هٗ لغؼٔزٍ    12-1-4

 هبًٌاس هاَاز   ّٔووِ  س٘چْبضم، هطالت ثبق هٗ ّٕبثرف ٕآٍض. زض خوغس٘وٌ ٕگصاضٍ ثطچؿت ُزالطاض زآة ضس
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واِ زض   همبزٗطٕ ثبقاس  حسٍز سٗثب ٖكگبّٗآظهب ّٕبًَِ. ٍظى ًوس٘وٌ ٕآٍضخوغضا  كِ٘ق ّٕبذطزٍُ لإ ٍ  گل

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 3قىل 

 شضات ٓحسالل اًساظز. قَٖه ثطزاقت( خفت ّبًٕوًَِ ٖؼٌٗ) ٖكگبّٗآظهب ٔزٍ ًوًَ زضقت ٔاظ ّط ًوًَ   12-1-5

 غٗا تَظ ٕثطا تَاًسهٖ خفت ٖكگبّٗآظهب ًٔوًَ .تؼ٘٘ي وٌ٘س ٖ ضاآظهًَ ٍلفٔاظ ّط  بًگطًٗوب ٖكگبّٗآظهب ًٔوًَ هٗ

، ُذكاه واطز   -ّاَا ٍظى ثبثات  تب ضؾ٘سى ثاِ   ضا ٖكگبّٗآظهب ّٕبًوًَِ ّٔو .طز٘لطاض گ آًبل٘عشضات هَضز  ٓاًساظ

 ٍ 6-1-12ثٌاسّبٕ  ظٗطثاب  هغبثك  ٕثؼس آًبل٘عّبٕ ٍٕ ثطا وٌ٘س زضظثٌسٕضس آة  ّبٕؿِ٘زض و گصاضٕ ٍثطچؿت

 .سًٗگِ زاض 13-3-1

 ي٘ا٘ تؼ E828 ASTM اؾاتبًساضز  آظهَى ضٍـثب اؾتفبزُ اظ  ٖكگبّٗآظهب ّٕبًِشضات ًوَ ٓاًساظ غٗتَظ    12-1-6

پاؽ اظ  ضا قاسُ  ًكبى زازُ قسُ اؾات. هاَاز ذطز   5ل شضات زض قىٓ اًساظ ّٕبزازُثجت  ٕزازُ ثطا ثطگٔقَز. ٖه

 وٌ٘س. گعاضـ اًساظُ غٗتَظ ّٕبزازُثطگٔ زض  ضا ذكه -َّاضعَثت  عاى٘. هاله وٌ٘س َّازض هؼطو قسى ذكه

 ٕاًشط ّٕبکبّص دادُ  12-2

 E929 اؾاتبًساضز  ضٍـ آظهاَى  ٔثراف هحبؾاج   ّٕاب ضا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ٕاًطغ ّٕبٕط٘گحبنل اظ اًساظُ حًٗتب

ASTM ٌس٘هحبؾجِ و. 

 ِهحبسب    13

 صهبى ّبٕٕش٘گاًذاصُ     13-1

 پشداصشبى خبلص صه   13-1-1

 :َى اؾتآظهٍلفٔ چْبض ذبلم  پطزاظـ ّبٕ( هدوَع ظهبىTnآظهَى )ظهبًٖ ٓ زٍض ٕذبلم ثطا پطزاظـظهبى 

(3)  

 :زض آى وِ

Δ ts    ؛گ٘طزنَضت هٖاًساظُ  وبّفزض آى اؾت وِ  ٖظهبً ّٕبزٍضُهمساض 

n     هكرم ٖآظهًَ ٍلفّٔط  ّٖب عزٍضُ يٗتؼساز ا  j، طٗهحبؾجِ ٍ همبز Δts ٕثٌسخسٍل 2قىل  الف ؾتَى زض 

 قَز.هٖ

 ّشصگشدٕصهبى      13-1-2

 ،آظهَى اؾت ٍلفٔچْبض ّط  ٕثطا ّٕطظگطز آظهَى ّٕبهدوَع زٍضُ(‌Tx) زٍضٓ ظهبًٖ آظهَى ٕظهبى ّطظگطز
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(4) 

 
 :زض آى وِ

Δ tx   ؛(ٖچطذآظاز ٖؼٌٗاؾت ) ّطظگطزٕوِ زض آى زؾتگبُ وبّف اًساظُ زض حبلت  ٖظهبً ّٕب زٍضُ ضاسهم 

n    هكرم ٖآظهًَ ٍلفّٔط  ّٖب عزٍضُ يٗتؼساز ا j، طٗهحبؾجِ ٍ همبز Δtx ٕثٌاس خاسٍل  2قىل ة  ؾتَى زض 

 قَز.هٖ

 تَاى عول٘بتٖ   13-2

 (10 بٌذ کبسگ٘شٕ دسبِ ٕبشا) ٖصهبًي٘بًگ٘هبب  ٖبت٘سٍش تَاى عول   13-2-1

 :وٌ٘س هحبؾجِضا ( ) ٘بًگ٘يه ٖبت٘تَاى ػول طٗظ هؼبزلٔثب اؾتفبزُ اظ  

(5) 
 

 :زض آى وِ

M  ثطحؿت ًَٖآظهظهبًٖ  ٓزض عَل زٍضقسُ  پطزاظـظثبلٔ  ٖبفتٗول ٍظى زض Mg؛ 

T  اؾت. ؾبػت حؿتٖ ثطزٍضٓ ظهبًٖ آظهًَذبلم  پطزاظـ ظهبى 

 (11 بٌذ وبضگ٘طٕ زضبِ ٕبشاگسستِ )تَاى عول٘بتٖ سٍش    13-2-2

 :وٌ٘س هحبؾجِ ٖزٍضٓ ظهبًٖ آظهًَ ٕثطاضا ( )هتَؾظ  ٖبتَ٘اى ػولت طٗظ هؼبزلٔثب اؾتفبزُ اظ 

 

(6) 
 

 رسات ٓاًذاص عٗتَص      13-3

ضؾان   1ضاهلاط يٗا ضظهرتهابت  ًوَزاض  ٕضٍ ضا ٖكگبّٗآظهب ّٔط ًوًَ ٕشضات ثطا ٓاًساظ غٗتَظ ّٕبزازُ     13-3-1

ٍ  تَاًس اله قسُهٖ( هطاخؼِ قَز 5-1-12ثٌس ظٗط)ثِ  ٖبّكگٗآظهب ًٔوًَزٍ ّط (. هطاخؼِ قَز 8قىل ثِ ) وٌ٘س

 .س٘كىث ات ضاشضٓ اًساظ غٗتَظ ٖاؾتفبزُ قَز. هٌحٌ ٖاضبف ّبٕزازُ ػٌَاىثِ

                                                 

1- Rosin-Rammler coordinates‌ 
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اظ ضا ّاط ًوًَاِ   ( ٖتدوؼا ػجاَض   ‌2/63%ٍ  90% هغبثك ثاب  ت٘تطت)ثِ فطآٍضزُ ٍٔ هكره ٖاؾو ٓاًساظ    13-3-2

. ثب اؾاتفبزُ  ، ثجت وٌ٘سقسُ اؾتًكبى زازُ 9ًوًَِ وِ زض قىل  ّٕبازُز ٔثطگ ٍٕ ضٍ ي٘٘تؼ ضاهلطيٗضظ هٌحٌٖ

 وٌ٘س: هحبؾجِ هتطٖؾبًت ضا ثطحؿت () ي٘بًگ٘ه ٖاؾو ٓاًساظ طٗظ هؼبزلٔاظ 

(7) 

 
) ي٘بًگ٘هكرم ه ٓاًساظ ،طٗظ هؼبزلٔثب اؾتفبزُ اظ   :وٌ٘س ، هحبؾجcmِ ضا ثط حؿت ،(

(8) 

 
 

 

 

 ساهلشيٗسصکبغز  -8 ضکل

‌
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‌

 ٍقفٔ صهبًٖ آصهَى

 (cm)اًذاصٓ هحصَل 

 (X90)اسوٖ 

%(90) 

 (Xo)هطخصِ 

%(2/63) 

1   

2   

3   

4   

   ّبٕ جبٗگضٗيًوًَِ

1   

2   

3   

4   

   
a,b ه٘بًگ٘ي 

 aه٘بًگ٘ي اًساظٓ اؾوٖ                                                                                                                                              = (..90

‌‌‌‌ 
 bه٘بًگ٘ي اًساظٓ هكرهِ= (.0.                                                                                                                           

‌

 

 ّبٕ تَصٗع اًذاصٓ هحصَلاص دادُ إخلاصِ -9 ضکل

 ٕهصشف اًشط     13-4

 ًبخبلصاًشطٕ هصشف     13-4-1

 kWh ضا ثطحؿات آظهاَى  ظهابًٖ   ٓثطإ وبّف اًساظُ زض عاَل زٍض ( Eg) ًبذبلماًطغٕ  ظٗط هؼبزلٔثب اؾتفبزُ اظ  

 وٌ٘س: هحبؾجِ

(9  )  
 :زض آى وِ
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Etot    هتط ٍات ٍؾ٘لٔثِ ُسقٕط٘گاًساظُ ٕاًطغ (kWh)؛ 

 ؛(kW) چطذٖآظاز تَاى ههطفٖ ي٘بًگ٘ه    

Tx     اؾت ؾبػت حؿتّطظگطزٕ ثطظهبى. 

 E929 اؾاتبًساضز  هاَى  آظضٍـ  ٔضٍـ هٌسضج زض ثرف هحبؾجهغبثك ضا ، ، چطذٖآظاز تَاى ههطفٖ ي٘بًگ٘ه

ASTM ِوٌ٘س. هحبؾج 

  خبلص ٕاًشط هصشف     13-4-2

ٔ آظهاَى ثاب اؾاتفبزُ اظ     ظهبًٖ زٍضٓ عٖوبّف اًساظُ  زض ،kWh حؿتضا ثط (En)ذبلم  ٕاًطغ ههط   طٗا ظ هؼبزلا

 :وٌ٘س هحبؾجِ

(10)   
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 تَاىالضاهبت      13-5

  ًبخبلص تَاىالضاهبت    13-5-1

 ًبذابلم  ًٕؿاجت اًاطغ   نَضتثِ، kWh حؿتثط ضا زؾتگبُ وبّف اًساظُ( ) ًبذبلم ىتَاه٘بًگ٘ي العاهبت  

(Eg) ُذبلم  پطزاظـظهبى  ثِ آظهَىظهبًٖ  زٍضٓ زض عَلُ سقٕط٘گاًساظ(Tn) ِوٌ٘س:  هحبؾج 

(11)   
 

 .ّؿتٌس kW  ٍh ت٘تطتثِ Eg  ٍTn ٍٕاحسّب

 لاصمخبلص  تَاى ي٘بًگ٘ه      13-5-2

 : وٌ٘سنَضت ظٗط هحبؾجِ ثِ ،kWضا ثطحؿت زؾتگبُ وبّف اًساظُ ( ) لاظمذبلم  تَاى يً٘گب٘ه 

(12  )  

 ّؿتٌس. kWh  ٍhتطت٘ت ثِ En  ٍTnٍاحس 

 لاصم ٍٗظٓ ٕاًشط     13-6

 ًبخبلص ٍٗظُاًشطٕ      13-6-1

 س:وٌ٘هحبؾجِ   kWh/Mg ثطحؿت ضاg(Eo)  ًبذبلم ٓػٍٗ اًطغٕثِ ظٗط ً٘بظ  هؼبزلٔثب اؾتفبزُ اظ   

(13   )  

 :زض آى وِ 

Eg   ثط حؿت  ًبذبلم ٕههط  اًطغ kWh؛ 

 .اؾت Mg/h حؿته٘بًگ٘ي تَاى ػول٘بتٖ ثط   

 اؾت. چطذٖآظازٔ قبهل هَلف ،بظً٘ ًبذبلم هَضز ٓػٍٗ ٕاًطغ

 صلخب ٓظٍٗ ٕاًشط    13-6-2

  س:وٌ٘هحبؾجِ   kWh/Mg حؿت ضا ثط ً٘بظهَضز Eo ذبلم ٓػٍٗ اًطغٕظٗط  هؼبزلٔاؾتفبزُ اظ  ثب

(14  ) 
 

 :زض آى وِ

En  ثط حؿتذبلم  ٕههط  اًطغ kWh؛ 
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 اؾت. Mg/h حؿتتَاى ػول٘بتٖ ثط ٘بًگ٘يه  

 جًٗتب ثبت   13-7

اًاساظٓ   ي٘بًگٍ٘ ه () ٍ ذبلم () ملاظ تَاى ًبذبلم ي٘بًگ٘ه، ()تَاى ػول٘بتٖ  ٘بًگ٘يه حًٗتب  13-7-1

 (Eo)ذبلم  ٓػٍٗ اًطغٕ ٍ(g(Eo)) اًطغٕ ٍٗػٓ ًبذبلم  ي٘بًگٍ٘ ه ()هحهَل هكرهٔ ٍ اًساظُ  () اؾوٖ

  ثجت ًوَز. اؾت، ًكبى زازُ قسُ 10زض قىل  وِ ذلانِ ًوًَِ ّٕبزازُثطگٔ تَاى زض ٖضا هً٘بظ هَضز

 اسٗبٖدقت ٍ      14

 :قَزهٖػٌَاى ضاٌّوب اضائِ ثِ طٗظ ٕثطآٍضزّب ًكسُ اؾت. هكرمضٍـ  يٗا اضٗجٖ    14-1

 ثبقس. 5/99 % تب 0/98% ؾٌحتَاى ؾبػت اضٗجٖ ،زَقهٖثطآٍضز    14-1-1

 اؾت. 7/99 %(  3/0 زلت ٔ)زضخ بىٍٗ خط ل٘پتبًؿ ّٕبهجسل اضٗجٖ    14-1-2

 طإاؾات. ثا   ٌبى٘اعو عاىٍ٘ ه ٕ هَضز آًبل٘عّبتؼساز ًوًَِتبثغ ( X90  ٍXo)شضُ  ٓاًساظ ضٗجٖ تؼ٘٘يا   14-1-3

 قَز:ٖاؾتفبزُ ه طٗظ ّٕبثطآٍضز 90% ٌبى٘هثبل زض ؾغح اعو
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 (±)%  دقت ّبتعذاد ًوًَِ

 35تب  20 4

 20تب  10 8

 15تب  7 16

 هكرم ًكسُ اؾت. آظهَىضٍـ  يٗزلت ا     14-2

 

 

 إ اص ًتبٗج آصهَىخلاصِ -10ضکل 


